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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie przeptywdéw reaktywnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka Przemystowa i Odnawialna 2/2

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Technologie Gazowe i Energetyka Odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr inz. Joanna Jojka dopuszczalna druga osoba

email: joanna.jojka@put.poznan.pl
tel. tel. 61 665 2218
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: Student posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynow,
programowania oraz metod numerycznych

UMIEJETNOSCI: Student potrafi wykorzysta¢ metode naukowg do rozwigzywania probleméw,
eksperymentowania i wyciggania wnioskéw, a takze pojec¢ w opisie jezykdw programowania. Student
potrafi radzi¢ sobie ze specyficznymi problemami pojawiajgcymi sie podczas pisania programow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
pozatechniczne aspekty i wyniki dziatalnosci inzynierskiej i ich znaczenie. Wykazuje samodzielnos¢ w
rozwigzywaniu problemdw, zdobywaniu i doskonaleniu wiedzy i umiejetnosci.
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Cel przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie narzedzi programowych do problemdéw zwigzanych z kinetyka
chemiczng, termodynamika i/lub procesami transportowymi. Studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci
w zakresie modelowania proceséw konwersji energii i okreslania roznic miedzy uproszczonymi wynikami
obliczen analitycznych a rozwigzaniem numerycznym w dziedzinie transferu ciepta i masy z przeptywem
reagujgcej mieszanki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Ma rozszerzong wiedze na temat metod obliczeniowej mechaniki ptynéw oraz proceséw spalania

Ma wiedze na temat najnowszych metod projektowania i optymalizacji pracy maszyn i urzadzen
energetycznych

Posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania zanieczyszczenia powietrza na srodowisko
naturalne

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze oraz umiejetnosci stosowania wtasciwych metod i narzedzi (w
tym specjalistycznego oprogramowania) do rozwigzywania problemow i wykonywania zadan zwigzanych
z modelowaniem przeptywdw reaktywnych

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze proceséw spalania

Potrafi rozwigzywac zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla energetyki przemystowe] i odnawialnej,
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotéw do wypetniania swojej roli w zespole podczas wspoétpracy nad rozwigzaniem zadania
problemowego

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Zajecia laboratoryjne — kazdorazowa ewaluacja biezgcych postepdéw w formie raportu z wykonanego
¢wiczenia

Zajecia projektowe - rozwigzanie problemu inzynierskiego oraz przygotowanie projektu

Tresci programowe
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Budowa algorytmdw obliczeniowych. Wprowadzenie do narzedzi programowych do problemoéw
zwigzanych z kinetyka chemiczng, termodynamika i / lub procesami transportowymi. Metody
dyskretyzacji domen. Modelowanie transferu ciepta i masy. Modelowanie proceséw spalania. Analiza i
wykorzystywanie mechanizmow kinetyki reakcji. Wtasciwosci termodynamiczne mieszanin palnych.
Chemia powierzchni. Opis procesu fizycznego. Uproszczone obliczenia analityczne projektowanego
procesu. Projekt programu obliczeniowego modelujgcego proces przeptywu reagujgcej mieszanki z
elementarng analizg numeryczng. Symulacja procesu za pomoca specjalistycznego oprogramowania
komputerowego. Metody prezentacji wynikdw i dyskusja. Pordwnanie uproszczonych wynikéw obliczen
analitycznych i rozwigzan numerycznych w zakresie transferu ciepta i masy z przeptywem mieszaniny
reagujacej.

Metody dydaktyczne

1. Laboratoria - demonstracja na podstawie przypadku przyktadowego (case study) wraz z objasnieniem
i instruktazem, nastepnie samodzielne przeprowadzanie zadanego ¢wiczenia przez studentow

2. Projekt - realizacja wieloetapowego zadania inzynierskiego, ktérej efektem jest powstanie projektu
Literatura

Podstawowa
1. A. Kowalewicz, Podstawy procesow spalania, WNT, 2000

2. ). Chomiak, Combustion: A study In Theory, Fact and Application, 1990
3. Ansys Fluent User/Theory Guide (help), Cantera Users Guide (https://cantera.org/)

Uzupetniajaca
1. T. Poinsot and D. Venante, Theoretical and Numerical Combustion, 2005

2. J. Warnatz, Combustion, 2006
3. K. Kuo, Principles of Combustion, 2005
4, www.python.org, www.matplotlib.org

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 12 1,0
zajeé laboratoryjnych, wykonanie projektu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



